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W Grade presented the item

TOT

TOT
� ( , )

( , )

4

4
�

���	����������	���	��
�����
���������"��
�*8.(>)�+�����

��

�

���
������
������	���������
���	���"	������������	�
���������������������		���
��������������������	��
�����
���������"��
�



��6

����

�
������
�������	������������	���"	����������	���	�
���������������*����!�	���������������!�
���
����"����
������	��������������
��������
��&+���

���
�����
��
�
�

�������727�
���
�	��������
�������

�
������
��	���	�
���������	������!������	��
���
	�
�
���������
��	�
���
�"���	��
���	�
�
���������	������"�����������7�����	!�����
���
������

�

���
���	��'"	����
������
����������������	����������	�
�����������������*���������
���
����
������
��������	�������������+��
���
�
����	��	�
���������
���
�������������	������
����������

�

��
��
���	��'"	����
������
���

�	�	����%& ����������������� ����!"#�$��

�����#�
�����
������
��	��������������
�����
�����	�����"��

�

����
��	��
���
�
��	�������
����
����������

�"	���'�
�"��
��
������
��������
����������

�

��
��� �	�������������
�����
�����
�

�

�����
���
�!������#�
�����
��������������	���������������������

�

���
�����������!�
�����������"��
���	����%�
�������	��	����
����������"����������
�����	����
�
�
���������#�
�����

������
��
����	���	������
�����
���	������

�

���
������
?�����
���������

'
���
�����"���
*8.(>)�+��)��"��������
�
�
������������������������
�����������
����������	����	�
���
��������
����
����������#�
�����
������
!����
�"��
�����������
�
�
���	������

�

���
������
��

�����#�
�����
������
���	�����4556�
���
�
��	�����
�������������������
�
�����

�

���
������
�����

�
�����#�
�����
������
!��
����
�
����	��@.����A�B4��

�	�	����&#'' ��������&#�(����� ����!"#�$�

����4556��

�

�������

���������
�������	��������	����	������

���������	�������
�	���	
�������
�
����
��������
����

������������������

�

���
������
�����
�
�
�������
��������
��"��������"��
�
��
�	�������������

��	������	�
�
�
�������	������
������
������
�*��"�!�����	����������	��	���
����	
�����
	�������	��	�����	�����������	��	�
�������
	��	�	�������	���������+�����
������������
�
�
�	����	�
�
��	
����	"��"�����
����
��������
�
����������
��������������
�
�*
���
����������������	�� ���+�� �	�����

����
����
�������	������!�����
��

����

��
�������������
����
'
���
����
�
�
�*��"�!���	����	
����������	��	�������	
�	��������	����	����������	
������	��	�����������	�����	�����������	��������+������

����
����"��
�*�.A)� ��������
����
���
�
+�
���
������
�����	����
����	��
�
���

�
���
�	����������	�����!�����������	����
�������	����
�������
��	����������	�����"�������	
����
���	��'"	����������"���'"	����
������
���	���������"���������

�

�������

�
����������	
���	��
���
������������
���
�!�������	���
&����������
���������
�������	�������	���"�����
�
��
�����
����	��������"��	������
!������
��������	���	����
������������������
��
�

���	�������������"���

����������
�������������

�

�������

������	��
������	����"����
��
���
�
���
���������
��������������	�����
��������������	�
����
�����!���������
����������������	�*�	���	����+����
������
����
��������	
�������	���
�
���	�����
����������		�
����
����������	����	�
���
�������	��	������������������	����	�
���
����
����	�������	
��/����
�����������
���
�
���	������
�
�����������������	��	�
���������
���
�
����
������	
!����
�"��
�������	����"��
��	�������	�����������
�
�
��������������	����
�������	�������

���
�����	�
�	���������
������'
���
����
�
�
��
��"�����
����������"��
��

������������������������������������������������������
��A�

��"�	�
���
�
�����	�����
�
����
�	����	�
���
���	�����
���	���2����	������!3������	���	�������
���������

��������������	�
�������������	�
����������



�

� �5

��������	�
���������	�
����
����������������������������������������������

�

�����
�

�
��������
��

��������
��������

����������
�������
�


���������
����������

�
�
��

.����A�B4� 4+���������
�
������'
���
����
�
�
����	�����"�
�	�������������
��
���	������
����

�+�����"	���
�1�����6!��������
�
������'
���
����
�
�
�
���	�����"�������	������

.����A�B4�����
�C7�D��B4�

4+���������
����
��'
����
�
������'
���
����
�
�
����
	�����"��	�������������
��
���	������
����*�
��
��	������	��"�����������
����
+�

�+�����"	���
�1�����6!��������
����
��'
����
�

������'
���
����
�
�
����	�����"�������	������

�������
�.�����"�
��������E�������	�
����
�
�

.��4��,9�9���

.�����,9�9���

.��0��,9�9���

8.(>)�� �.)�F4'�.)�-��

@.����A�B4� �
������
���������	
��������	����	�
���
����
������
�
�#�
������	��������������
�	�����"��

�

�����

����� �������
�
����
'
���
��
������
����
����
�
���
�������	�������

�������
�.�����"�
�����
�����
�
�

.��4�C7;�9���

.����C7;�9���

.��0�C7;�9���

�.A)� � �.A)�F4'
�.A)�-��

��C7�D<B4� �������
����
��'
����
�
����
'
���
��
������
����

����
����
�������	�������

.����A�B4� 4+���������'
���
����
�
�
����	�����"��	�������������

��
���	������
�������������
�����

�+���������'
���
����
�
�
����	�����"�������	������
�������
�����

.����A�B4�����
�C7�D��B4�

4+� ���
��'
����
�
������'
���
����
�
�
�����	�����"�
�	�������������
��
���	������
�������������
����!�
��	�

�
����
!��	������	��"�
���������������

�+� ���
��'
����
�
������'
���
����
�
�
����	�����"�
������	���������������
����!���	�

�
����
!��	�
�����	��"�
���������������

������.�����"���������
E�������	�����
�
�

.��4��GG�9���

.�����GG�9���
8.(>)�� �.)�F4'�.)�-��

@.����A�B4� �
������
���������	
��������	����	�
���
����
������
�
�#�
������	�������
�����	�����"��

�

�����

����� �����
'
���
��
������
����
����
����
�������	�������
�������
������

������.�����"������
�
����
�
�

.��4�CGG�9���

.����CGG�9���
�.A)� � �.A)�F4'

�.A)�-��
��C7�D<B4� ���
��'
����
�
����
'
���
��
������
����
����
�

���
�������	����������������
�����
H �
�������"�����������?��.��B.�����"��������
�����!���

����������
��"
�'��"��������	����������"�"	�����

�

���*4B"	����1!��B"	����6!�0B�"	����4�+!�������#��
���	����	����	
��	�������	��I��,9I���	�
��������	�I�C7;I���	�
����
�*��"�!�.��4��,9�9����������
�	�����"��������
�"	����1�
�����������+���.��B.�����"�����������!�
��

����������
��"
�'��"��������	����������"�"	�����

�

��!�������#�����	����	����	
��	�������	��I��GG���	�
������!��	�I�CGGI���	�
����
!���

���������������	��	�����

��������	���������*��"�!��.��4���;�9����������
�����	�����"�
������������	�"	����1�����
�����+�



�0F

�

9������

�������	�������������	����
�������	�
��	���������������������	��	�����
�������	���	�
����
����
������	�'�
��
��������������
�
�������"�����������	����������������	��	�����
���������
���

��
�
��		���������������������
�
�
��������������	:
��������������������	����	��"��
�	
����������������	���

���	������
�
��

����������	
��
����
��
��

(�����������������	�

��
������������"��
!���
������	��
���������"��
��
��	���������	������
������!�
�#�
�����
������!�����
����
�����
��	��
���������"��
��	���
��������
��
����"�����
���
��"��		�	
����
�
������
�����������	�����������!��
��"�����%��&&�����	��������	��
��������������������������
����
��	����"����
�����"��
���	�����������	��
�����"����������	�
��������
���
����
�"�����	��	����
�!�
��
��������������%��&&�������	�������
����������	�����	���
����
���������
���������!����	�#�����
��
�����
����
������
����
���
��"���	������	�
�
���

.��
���������
������
�������	���������������

�
���
������
��	���

�����
��
�	�������
��
�
�����"�
��	����
��������
���
�������
��
��������
����
�����������	�
��������
������
������	�
�
���	����

���
	��
�������
������
��������	����
��������"����
����
��
��������������
��
��
�������������������

�

���
����	������������	���

������	���"����
��	��
�������
������
�����
��
���	
���������"�����
���
��
�
�����
�����"���
������	��
������"	���
!�������
��"����������	�����	��
������"	���
������
�
��������
��
�����������
��	��
���������"��
����������
���

����
�������	��
���������"��
��.)�F4'-����		�
���������������	�

����"���8.(>)���������	���
���
��	��
�������"�����
���
��"��		�	
�����
������
���	������
��"�������

�
���
�����"��
�����
�����"��
�
�	����
�"�������	��
������������������
���
��"�
����

!���������������	�������������
�	������������
�
�������������	��	���������
������J
�
����
���
����
������������
���
���������	�������������������
���
���
��"�
������
��������
����

��
��

��	��
�����!����
����
�����������
����������	�������
����

�
�����#�
����
����	�
����

����
������������	�����������
��	��
���������"��
��

��	��
������������������

���
��"��		�	
��������
����
'�����
������'
���
����	�
���
����%�
�����
����
��������������	�

�
�
������������"��
��

�������
����
�
���
!�����	��
���������"��
��������
����
��������
�
�
���
������
�������
�����������
��	��������	�����
�������
������
�����������
��"�����
����
����"��������	��
���������"��
���	�

����

����������	���
��

�

�����
���
�
��	��
�����������
��0'4��

�������	��	�����	��
���������"��
���	��#�
�����
������
��	���

��
�����������
��0'4��
�
�

���� ���������������������������������������� ��!�"������ ����#$��%%��&��!'�

���
�
���������
�	���
���������
���
��"���	����
�������
����
���
���
���������������������������
�
�������������%��&&�������	�������
������	���
�	�������
���"���
����	
���	���
���
������
������������
�

���
��"��		�	���	�����
�������
������
���	������	��������
�����������
����
�����!�������	�
���������"���
����	��������
�
�
���������
������	���
�	
��������������	�	�
��	��
���������
��
����
��
����	����������	���	�
!�
�������0����	�����
���
�

��#���
�������	�#����������	��
�������"�

���
��"���	�����
��



�

� 04

����%�	�
��	����������	���������������
��������������������
��������
�����	�����	���
���������	�
��
�#�
�
������
������	�������������������	���
���
���������������
����
���
���	�����������
����������
	��
�������
�����!�����
�����	����������������������
����
����*��"�!�������+�����
��������������
���
��"�
��	����
�����������#���������	������
����
������
������
����
���
��"���	����
�����	����������	�������
���������������������
��������"�����
����
�������
��
�&�
������"���������
����
���������������
������
������	!�������
���!�
���
��������������

��	��������#���
������
���������	��
��������������

���
���

������	�����	�����
��	��������	����
�����
����������������	���
��������������
�	������������������
�
�	����������
�� �	�����4556��

�

����!��	����������
�����

�
��%�����	��
���	��
����	�$�����	��"��
�����	�
���
������	��*(.�+�����

!����������������������������
������

��	���
������
�����	��
���
�������
����	���������	
���	�
����
��������"������
�����

�����	��	���
���
�����������������
��	
��J
��	�����������(������!���������������
�	�
����
����	�
�����
����������
�
����������������
�
�	������������
��
��	��������

�����	�������C��
������
�!�������	�������������
����
������
������
�	������������
��
���
���������������������������	���
��������������
�	��������������	����������
�
�������
���
������������

�������������������������������
�	��"�
���
��"���	����
������

���������
���
�
��	�����������������
�	����������
��
��"���	�����
����
���
��"���
�"����������
���
�
�	���
���
���	�
���
��"���	�����
������
�����
������"��	�	���
�����������
����	����	�
���
��������

���
�����
������%�
�����
���	���������	�
���
��������
�
�	�����������������	�
�
���"�
���
�
������
�����	����
����
����
����	����	�
���
���������
�������
���
��	������
���
���(����	����
�	!������
���������
������
�����
�
��	�
�
�������*
������
��������
����

!�
����

����������,
+��������	�
���
����������	�
���"����"���%�
�����
!���
�	������
��������������	����
������
������������

�����������
������������������������	�� �	���	��	�!��������������	����������	�����
��	�����
����
����
�
�����������
������	���
�
���
�����"����"���%�
�����
!������
���������
�����

��������
���
��"����"��������
��
������
�����������������������������
����
���������
���
�
��
��%�������
���
��"���	����
�����

�	���������������������
���
���
��	������
���
�!��������
	�"�	����	�����
�����
����	����	�
���
��������
�����
���
����
�"�!���

��	����������	�
������
���������	���
���
��"���	����
��������	�����	��
&������
�%��&&�����"��
�
�����
����	��
�������"�
���
��"��		�	
��	���
����������
�#���
�"������
�
�	�����	����
��������	�����	���	���
��������&�������	����
�	
��
����������������
�
�
�������������?�

� (���	�����
������
����
������
��������
���
��"��		�	��	�
��"��	�����������
�#�
���
��

�
��������	�����	����	�
����	��
������
�
�����
�
���
������

���������
!��������
�
��
���	�#�����
����	���	������
�#��
������
��

� (��	��
���
������������������
���
��"��		�	����	���������������
��������"����"������	
!�
����
�
����	�
���
����%�
�����
!�������	�������������������
���
������������

������������

� (�����������������	����
����������
������������
���
��"��		�	
���	���	�����	
��
���������
��"�

����
����
�����
��"��	�����	�
!��
���

��
���	�����
�������
������
�
�����
�����

���������
��

� 8�������	��	��������"��
��	����	��������������������������	���	�!�%��&&�����"���������
���
����
�������
���
��"��		�	
����
��"
��
������	��
���������"��
��
�	����	�����	��

�����
�����
�
��������
���	�����	��
������
���������������������



�0�

7�	�������������������
���"�����%��&&������	�����	������
��
���	
���������"����	
�*�	�����
����

��
�	��
�
+����	��
������"	���
����	��
������"	�������
�
�
������
��"
����,!������	������,
!��	�*��	�����

�	"����	���������,
+�
����

������������,������	��
������"	���
���	�����	����������	���������������

���
����
�"����������	��"���
�����������������������	��	����������	�����������������	�������

���
��� �	�����4556��

�

����!�)�
������������-��
�������	
���

C��������
��������
���
��"���	����
�����������
��������	��������
���������
�����
���	��������	�����
��������������
����������
����
������	���������
����
���
���������
����	��
��������	�������
	���������"�����
����
���������
�����

�����
�	�������
��������
�������
��
��������
����
��	������
�	��������	�"���
�����
�������
��������"����������	���������	�����	��
����"�����������������������
	�������"�������	�����
�����������	�� �	�������������
���	��
�
!����
����	��
�������

���������������
"��������	��
������	�"���
�����
���������������	����
���������"��
�*	���		�������
�����
�������	��
������
���"��
��.)�F4���	��"���.)�-����������������
�
!����	���.)����
���	������WK����	+�����
�
������
���"��
��

��
����
�	�����������������
�����������	��
����"����������	�����������	����������������
��������	*
+!����
����"���%�
�����
���	����	�
���
��������
�
�	������������������WK��
����	��
��������	�
��"�����
����
�����
�������������	���
��
����"�����
����
�����
��"��������"��
��.)�����
������������
�	�"���
�
���
��"����"��
��

�
���
���������#���
����������
���������
�������	��
���������"��
!�
����*�!�+��������
����
����������
���
����������������
���
��	�
���
�
��������������"��
���������
������
�����
��������
������ �	�
�#���
�!������
����������"���������!������"�������	����'��		���������!��	������"�����	�"	�

����
������������������*�!�+!�������������������
���
��"����"��
�*8.(>)����������������
�
+��
�����
���	��	�����
���
���
�����������������
������� !�
��!�����
���
��"���	��������	����
�
����
���!��	������
���������

����"������	?�

4+�  �	�������������-�����	
������	
�'
��"������
!��������������

���������
����	��
��������	�����

����
����� �	������WK����	!����
��
�

t t y SRWTii � , ,� � �

�������
�����
����
������	���
��
���������
��"��.)�����
�������������	�"���
�
���
��"����"��
��

�+� �����
��������
���
����	������������
�

� � � �
��

�

�

� �L

L

��� � � �
=

� �� �

)��	���	�������
��
��������������������
�������
�����"���%��&&��������	��������	�� �����	�����
������
���������������	���		���"����������������������
�����
���
����������"�����������

��
���
�	��	�����	���
���

���������
�����������
���
��"���	����
������	�
����
'
���
�
����
���
���
���
�������
����
�����������
��"�����
����
����"��
��

.��
���������"��
��	���	���������������������
�
���	�������������4556��

�

�����
���
�
���
���
��0'4��	�����
���
����	���������
���
�
!�
���
��"����"��
!�����	��
���������"��
���������	��
��
������
�
�
����4556�������������



�

� 00

�
�����	��
���
���#���
�������������%��&&�������	�������
��������
���������!����
���	�����
��

����"����
��*���
��0'�+���
�"������������
�	��������
���
���
����"��������

�
����������������
���
�
�
��������
���
������
�	������
�����-��
�������	��
���������"��
!���	������#���
�������

�
���
���	�������
����������"�����
�	������
���������
�������	��
���������"��
�� �	���	��	�!�����
���"��
�����������
���
��������	��
�	������

��(	���)��
"#�����	$������	��	$����������	���	%��&&����	

���������	
��
�
���

�
�����

������
�
��
��

�
��

�
�������

�
�������

�
�������

�� �� �� �� � ��� � ��� � ���
� �� �� �� � 	� � �
� � 	�

�� �� �� �� � ��� � �� � ���
� �� �� �� � 
� � �� � 
�

�� �� �� 
� � �� � �� � 
�
� �� �� 	� � �� � �� � ���

�� �� �� 
� � �� � �� � ��
� �� �� ��� � �� � �� � ��

�

(�������#���
������
������	���	�����	���	
�'
��"������
!�4���	��"��1!���������
�
���"�����������������"���
��
�	������
��������	
�'
��"������
��	����������������������	
!��
���������������������
����
���
���
I���	�I�)�����������������
�����	
!�������	
�'
��"��������
���
�"�������
�������	
�������	�����������	�*4+�
���
����������	��
���
�"�������
�����
������*�+�*
���
���I���	�A����	I�����������
�+���������
���
��
��

��������������	��"��	�����	������������������������	�������"�'(()	*��������	+������*�

��!����
�
�!�����	�

+��

����
����
�����������	�
���
��������"��������	�"���������	�
���
�
�D!��
��"��������"��
�8.(>)�!�����
�
�����
����

��B��,A�:9����B���541�

���	��

�,A��B�� 4F � ��K�5 � 1�K�4� � -�K�6 � 0�K�1 � 6�K�- � 5�K�� � <�K�1 � 4F�B�010��

�
��������"�����
����������	�
���
�
!�����

9����B�4F�K�5�K�4��K�6�K�1�K�-�K���K�1�B��6�

�
�����
�������������"��
�8.(>)���



�01

������	
���
����	��
�������������
����
�������
��������"����������	�����������
��"������.)�F4��
�����
���"��
������
�

���B��,A�:9����B���61��

���	���

�,A��B��F � ��K�46 � 1�K�F � -�K�F � 0�K�1 � 6�K�- � 5�K�� � <�K�1 � 4F�B�000�

�����

9����B��F�K�46�K�F�K�F�K�1�K�-�K���K�1�B��<��

����
�	
�!����B�0�1:�5�B�-��
��������"��������������������
��"��.)�F���
��������"��
������
%��&&�������	�������
��������
������

Var t t t t t t ti

t

� ( )

. . .

� � � � � �

� � � �
=

�� � � � � �

� � � �

2
1

2
2

2

1

2

2 2
0 072 0 086 0 1258

�

��������%��&&�����
�����	���		�	�������
��44�!�����
���	��	�������������	�������

����*�����+����,-�&+��.,/�,-�
���$��001
-��"�+
�1�����

/�
��

�������������������	������"	��
�����	���������������	�������
������� !�
�����

���������
������
����
���������	�������	
��
��������	���"������
����	��
�����
�����������	������"	��
�����	���������

���
��"��	�����	��

����
�	���������	����
�����������	����	�����
��
�
��������������	����������
���������������	����
�������������	�������
������!������
�����
�������������	���������������������
����
����	��������
������"���	����������	������� �	�������

�

�����
���
�!����������
��������	��������	��
����-��
���	��������	����
�*�L�'��+�!������
���
���"������
��������"	�������	�����!�	�"�	�
�

��������
��������������

���	��
���
��������������	��
������"	���
��

�������������������	������"	��
�����	�������������
���
����	�������
������	��������
�

����������
�����	�������	
�*-�+�������������	����
��	��������	��

����
�	��������	����
�����������
���	���
�����	����
�*�L�'��+���	����	&��
�������	���������"����������������	
������#�	������
���������
����	��
�
����������	���	����������L��	����������
�����!�
�������*�L�'��+��B�F�����
�����������!���	��#���
�!������
����
����
�������
����������	���
��"	���!�
�����
�����������
�������!�������������	
���������
��"	����
������	����������	��������������	�����	�����
�$�	������������������������	������"	��
�����	���������
������	�������
��������

����
�����������������������������	������"	��
�����	��������	� !�
�������
��	���������	�#��������
������������	��������*4514+��*����C���	��!�45<<!����5-!���	�����
��

����+�

(�������L��	����	��

����
�	������!��������������������	������"	��
�����	�������
��"����
�
���	�#���������
�



�

� 0�

df

t t

t t
eff

i

i

K

i

i

K
�

�
�
��

�
	


�

=

=

�

�

� �

� �

2

1

2

4

1

�

���	��,��
����������	�������	
��
����

���� ���������������������������2��� ���������������&�����"���� �
������������

L��&&�����"��	�����
���	��
����
���
��������������	������������������
���
��"����	�
�������
������
������	���
���������	�
���
���
�	�������������		�	��	������	��	�
�������������
��������	����
���		����
��	���"�����������
���������
�	����	�����!�����
��
�'
��	���	������������
��
������������������
	�
���
������	��*(.�+�����

��
������
����	�$����	��	�����������
��%�����	����	�
���	�����
������
����
�	���
���	������������	���
�������
����	�$����	��	�����������������
����������	�������������
���������
��
��	��������
�	�����������	�����	�
�������
��������
���
��	����	�
����������
�
����
����
�
�������	������	�������	����
�����������
�	�������
�������������������������	��������

�������������
���
������	����
��������
����!�����������������.����J
�*456<+�2��
���
������������
3��	�����	�
���	�
��

��"������������������#�����
��������	���
������

�����	����������2�
��
��
����
��
3�����������	����
���������
������	�'�
���������
�
���

�����

�����
����������
��
��
����
��
��������
�"���
���������������"��������������
�	���������
��
������	�
���������!���������
�	�������	�&���
������	���
�
�������	��	�
����������?�#L!�����
	�
�������J
���
��	
����������"�����������
�����	�
�����
�������
��	�����������	����������	�
�!�����
�L!�����	�
�������J
���
��	
��������"	�������������&"	�������	���
�
�������
��������
��
�&�����
�	�������	����
��������������	�**�!-+���������
�������
��
������#�
����
�������������������
��
����
����������	������������
��������	��&�����������
����	���	������������
�������
������
�������*�
�	�����
���
����������	
��������������
��
��������
����
�����*�!�+!����	��*�!�+���*��!��!���!�1!�1+!����������
������
���
�������������	������������	�����*��������
���
��"�	�
�������
�����������������.*�!�+��
>������������
�	������
����
�
�����*#L!�L+�	����	������*�L!�L+!�����������	�#�������������
��#�������
��
�������������
����*#!�+!��	��

�H�*#!�+�B�"	/	�
�0��1#0	�	2	

3	 � �*�!��	�
�1#0��	
�	4�

(���
���

��
��������	�#�������H������	�������	��
��	�����������������
���
�	�������
� p (  |  x, y)� ��;���

P

� ��������WK�
���������	����2�
��
��
����
��
�3�(���
����
��
��
��	��	�
����������������������	�����

��"������������!���������������
�������
�	�������������

����"�
���
���
�	������������
������������

��
�	�
����
�����*�!�+�������
�
���
��"���	�����������������������	���5�*M4+�
����
��
�����
��
��
��
��
��
��*����?������
��
��	���	���������������������
�
���	������
��%�����	����	�
���	������
�$������
���
���	�����	�
�+�



�0-

4+� ,
��"������
�������
��
��
����
��
�
P

� �����	�!����
��������
���������
��
��
����
��
���	��

�	�����
��
�������9����������	�
�
�
��tm �!���	��B4!�������!�5��

�+� ,
��"�������
���
�����"���%��&&��������	����!��������������
��������
���
��"�
��	����������tm !��������"�����	�
�
���
�.P��

0+� ��������
��
�������������
�
�

�
1+� C��������������	�"��
���
��"���	���������	�����A�
��
�����
��
��
����
��
!����

���	�#����������	��������������
���
��"�	�
�������
?�

�

�
�+� C�������������	����������"�����5��
������
��tm !�������	�#����������	��������������

������
�	���"�����
��
��	���	�
�������
�*
���
��"��		�	+?��

�

�

-+� ��������
��
����������������	����������6��
�����
�������������������
?�

�

���������	�
���
���
��������������������������������P��������������������
������������������
������

��
�
�����
�� !�������������"#$#�

�����
�����������
����
����N�*�!�+�'�*O:.2����
����

������'��
�	�����������������"	��
�����	�������
�����������
�	�����������*�H�'�*+: 2��
��

�����	�#�����
���'��
�	������!��������"	��
�����	������
"��������

v f

M

f

d

�
�

� �
1

1

12 2( )
�

���	�����
������	���	������������
���	�������������������
�	���"�����
��
?�

�
�

)����7��
�
��

�	�
���������.6!�����
��
�
�	"�!�����	��
����	�#��������
������
�����
��
�������
�������
����������	���	���"���	���
�
!�����������	��
����	�#���������
�	������
�����
��������
�"�
2
�"��������3�	�
�
�
��

*

m=1

M

mt  =   t  /  M  .� � �

*

m=1

M

mU  =   U  /  M  .� �

B =   (t -  t )  /  (M - 1)  .
m=1

M

m
* 2� � �

V =  U  +  (1 +  M ) B   .* -1 �

f =  (1 +  M  ) B / V  .-1 �



�

� 0<

 �	�&'�����
����
��!�
�����
�����&������������
��������
���
��	�"	�

�������
�
�
!������.P�����.6��	��
����	���������	���
!�����7��
�������	�"�����
���	�
������	�

'�	�����
�	����	������
���
�����
���	�"�����
���	�
��(�����
���
�!��������������

�����������������������������

�
����	�#�����
��8P��
�	������!��������"	��
�����	����������
����&������!�����������������
�������
��������������	�#�"���	�
�$����������	?�

�

/������
����	��
����"��
��
�����	�������	��
����	�#����������	�
��
�	��!������'
���	����
�	�����������
&���"	��
�����	������������
������
��

C��������������
����
���
��6�����
���"������
��
��
����
��
���������"�	��
������	���
�
����
������������
�����������"���	���
�
������
�
����
�
������
������
����������		�
������"�����
��������
��
�*4	
�����
���
�����
���"����&"	�������	���
�
	�	�������	����������������������	�	���9���	��	������	�����	
�������
��	
����
	��	���	����	��	���������	��
	���	��������	��	���	�������������	��	���	������
������
	
���&�����
	��������
��	��	���	���������	����	����	���
������
	��4	*��	
��������	��	���	����	��	���������	���
��
����������	���	������	��	������
������
	�������������
�
 �	���"�����
����
�����6�����
���"������	���	��������������������&"	�������	���
�
!�������"�������
����������
��
�	�
�������������#����������������
�	����	�
���
�
�����������	�����
��������	���
���!�����
������"	�����������������������������
����&"	�������	���
�
��	���#�
��������������������"�
���&"	�������	���
�
��

��3� �����4���������

��%��&&������
����������������	����
���������
����
������
�����������	���	����
�	�����������	���
�
����
����4556�
���
�
�	����	�
���������"�����
����
����-0�����
���
�������"�������	����
������	���
����
����
����
���"���
��
�'
��	�����
��	����	����������"�����
����
�����
�������
�04������
!����
����"�-0�	��
�
��������������	�������
���������	��������������
��
�����
��
��
����
��
��/����
��������
�����������

�
�	�����	��������

��	�����	������������������
�����
!����	�#�������	�����	�
�������	������
	��
����
���
������
����
���	���
�
��	���	���������
������������0���4�"���
����	�#�������
���	�

���
��"���	������Q�0�����"���
����	�#�������
���	���	�����������������
�	�������		�	��

��������
�����
��
�'
��	�
Q�0���0���
��

�
�
�	���"��
���	���������"�����
�""�
����
����0���4�����0������

��3�*�����+,5
/�

,1��-,+���/�	
1��"�+
�(
	

6�

������%�	�������������
�
���������
��
����"�����	����������
�	�
���	�����
����
�����#�
�
��������
�����������������������	��������������
���
��"���	����
������
��������������
�
��
������!���%��&&�����
�
����������������	����
���������
����
������
�����������	���	����
�	�����������	���
�
��������4556�

������������������������������������������������������
�� �	������

!�
���
�������4F�0������(��
�������"���������9�
�"�?����������4560'61���������
�.���	��*/�����!�

456<+�
�������6�1�0�����#������"���������9�
�"�?����������456�'6-���������
�.���	��*/�����!�4566+!�����A�

���!�4554��

(T -  t ) V  (T -  t* -1 *) �

f =  (1 +  M ) Trace (BV ) /  k  .-1 -1 �



�06

�

�

�����
���
�
�	����	�
���������"�����
����
����-0�����
�����
�
���������
�	���
���
�

�
������������

�������
�������	�#�����������
���
��"���	����
�����������
����
�����

�
��������������
�������0�0!�����
������	��	���������
�����������
���
��"���	����
�����������
����
����
��
���������������������
������
��"�
���
��	������
���
��"���	��
�
�����
����	��
�
!��������	��
�������
��
��������
��
�����	��
����
����
�
�����	��
�����
�������������!���

��	��������	������
�
������
�������	��"���	�

�������
��

�	�������
���		�������������
���
����
�"���

(�����������

��
����������������	�#�����
����	�����������
��������
���
����
�"������
��"�������
������
�����	!�������
�"��������!�����
��������R�
��*45-�+������#����������R�
������ 	��&�
�*45<1+������
��
�"�����������	���
����
�����
�����	�����������������
���	�������������
����
����*��&��"�����
���
����
�"��
������������+����	�����
���
��	������
���
��"���	�������
���������
����������
���������	����
�
�����
��������
�"�����������������
��������%�
���		�	��
������
���
������
���
��	������
���
��"�
�

�������
���������������	�#�����
����	���������������������
�"���(���	������!����
��
�������
������
�
��������������"���������
�
���
��
�$�����������
�"��������������
��"����
�����������
���
��

�$�������������������������		�	
������������������
������������
�"���������������
����������������

����
�����������������������	���
�
����
���	����������	����
�	����
�
�
��
���

��
������
�
��	��"�
������
�����		��"�����"�
���
����
�����
���������������
����������	���
�����"��
�	�
�
���"��	���
��	���
�����	�

�
���
��"��	������
��

8��������
�
��������	���
�	�
�
�
���������	��������
���	�����
!�R�
������ 	��&�
�*45<1+������
����
�����
���	�
����%����	�
���������
�"��������
?�

4+� >���	�

�!�������
�"��������
���	�����
�#�
����
���
��	�������
�#�
���
�
��	��"	����	�
�����4!����
��"���	�����
���
������
���
��	������
���
��"��

�������
���������������
����	�
���������

�+� ������
�"��������
���	�	�"	�

���������������
������������
��

�	������������		�
������"�
��
�"��������
���	�����
��������
������	���
�
��7����!����
��
����	��
������
!��������	��
��	����
�
����������!������������	�
�������������
�"��������
��������
�#�
����
���
�� �	�
��		�
�����������������
�������	���
���		�
�����������������
!�������
�"�����������	����������

���
������
���*�&����	!�7�
�!�E������!�4565!����<F+��

0+� ����
�$�����������
�"��������
��������
�#�
����
���
�����
������	�

�
����
���������
Q�
��	���
�
����������"����
�"����������������������

�����������������"����
�"��������
���	�
����
�#�
����
���
�����
���"����
����	���
�
��

�������	��	����������
�"�������������������
����
����
����
�
�
!��	���������������

����"������	?�

4+�  �	���"������
�

����
����
���
�*��"�!�����
!��	���	����
!�	�"	�

���������������
+!���������
����%��&&�������	��������
�	��������
�������0�0�4���	��������	������
�
��������
�
�
���
��
����	�����	��"�����
��������
���	��������������	�#���������
��������
����(����	���
�

������
�����
��	�����������
���	��!�����
�����	�����������������	��������������	�
������
��	����
����������������
��"	��������
��
��
�����

������	����������	�����
��"	���
��	��
��	����"�
���
�
��	����������
���
���



�

� 05

�+�  �	�������������
���
�
!�������������
���
��	������
���
��"���	������"���������
�
�����
��������
���
���������������	���	
����	����������	����������������������	����
���������

�����"�
���
���������������
��������
���
��"����"��
!��������"��
�
���
�����

��
���
�����������	�
�������

�����
���
��
�$���

0+�  �	��������
�!���������������
�"������������	��������
�"�����������	���
��9��
�

�

� ����	������������%��&&�������	�������
��������������
����
���������
�
���
��	������
���
��"�
��	�������
��������

1+� (��������
�"��������
���	�������	���
���
�
��	����
�	��
��
���
�	!�����
��������	�

�
�����
������
�"����������(��������
�"��������
���	���	�����
��"	���
������	�����
�
��	�
�	���������	&��
�������	������
����	�������	�������"���
�
!��	�������
��
��"	���
�

���	���
���

�+� (��������
������������
�
��������	�

���
�"�����������
�����������?�

�+� .�
��
���������"��������������������
�
�����������
����������
��
������"��
��
�����
�
�����������������
���
��
�$��

�

� *������
!���
���
����������"�������HII:�727!����	���727��
�����
�����������	�"���
�
���"��
+��

�+� �C����������	��������
����"��������
�
�
��
��"����
��
��
������"��
��

���������	������"	��
�����	��������	�������	�������
������
��������������
��"����
����	������
�

��

!������
��-�!����������	�������	
!��
������
���	�����%��&&����������	���"
�!���
�
����
�"����������
�	����������
�����	���	�"	��
�*��������

��
����������������
���
��
�$������
����������	����
��	�����	
���	��		�	���"	��
�����	�����+�
���
���������	�	�����������#�	�����������������
�������
�	��
�&�
������������
���	�
����"������������������	�����
��	�����	�
���

�������	����������
����������

��

�	��		�	���"	��
�����	�������������	��������������	�������"	��
�����	��������	�����%��&&�����
��	�������
�������*
�������0�0�4+!��
����"�����
��
����������������������"	��
�����	��������

��

�����
������	
��������!�
������������	�����	���
�
���

����������	��

����
�	��������

��3�������+,5
/�

,1��-,+�����7+�/�1
��++,+�"�+
�(
	

6�

��
����������������	������"���
�
����
��
����
����
���
����������
���
��
�'
��	���	������������
��
?�
�
��"�����	�	��
�����
��
��
����
���
��
����
����
�����6���
��������
��"
��
�������
��
��
����
��
���
�
����
�����#�����������
��������	�"���������!��������������&�����������������������	����������
������
�����������������
�����
�	�����C����	�������
��"��

������
��
�����
��
��
����
��
!��
��"����
��
������
��������	�����������
��
�������
�������
����
�����

��
������������������	����
��������������
����	�����������	��������
�
��������
����������8�����	�
�����
��
�������	��
�
�"��������
�������0�1�

�����������	���������
���

 M&21M-.M
�

effN  =  
sample size

design effect
�



�1F

�����AB�!�0!��	�1!��
����	��	������(���������
�������������	�
�
���"����	��
������������������
�
���������������������	��
���������
���	�������

��������������6!�����������������������	��������	�����

������%���������
������������������
����������
�������������������
���������
�������������������
�����
��������������������&'�����������
����#�(�����
����

���������������
���&������������

����
���
����������������#�

��3�������+,5
/�

1���,
����/�	
1���1.�����7+�/�1
�"�+
�(
	

6�

 �

����
�������������������	�����	�
���	��
�������"�������	����
���������
����
��������
���"���
��
�'

��	����	���
��	����	�
�04��	��
��C�������"��������	�#�������
�
�""�
���������������	���
����
�
�

��
�����	�
��	���	�����	���������	���
����������
������������	������
���
���
��	���	�����
�������
������
��	����
��

�����
����

4+� 8���	���������������*04��	��
+�����
���������
�������
����
�
�!�����������
���	���
��������
�
������������
����
�������������%��&&������
������������
�
���
��"���	�������
���
��
��������
�

������
��
�����
��
��
����
��
���

�+� "�������	����
	��	����	����	��	���������	������0	9��&&����	����
	��	���	���	��	���������	�������*-<�
	��
+�����
������������
��
���������"�����
����
�����6��#���
���
���
�	��������
�������0�1!�
������
��"���
���	�������
��������������
������7�*������	���������������tm ��
������
+���������
.P���
���*	����	�������������	�"���������+�����
��
������������	������
���
��������������
��
�����	���	�
��(��"���
�����
�����������
����������*��
�������

����
����������!���������
��	�������
������!����
��
��

����
�
����!��
�
�

��	���
���,
��"�����%��&&������
�����
������
����
�"����������������
���	�-���������	��
!������

��
���	������	�����
�������
��������
	�
�������'
���
��"���
�"�������������	����
������������	����
����
���
��

0+� "�������	����
	��	����	����	��	���������	������0	
�����	������	���	��������	���������*��	��
!�
�

����"�����
�"�����������
��
	�����������
�������+�����
��������"���
�����
����������
�
����������*��
�������
�4+������+!�������
�

��	���
���
������������
���	����
�����(���
�
��������������������"��6����� 
�6��%�
���
���
�	��������
�������0�1!���������������.P�
��
������������������
���"������.��
���
��"���	�������
������
��������	�������������
��
�"����������
���
�	��������
�������0���4���������������������
�������
�	��
���

�����������
����
�������������
�"�����������

1+� "�������	����
	��	5	����	��	���������	������0	�����	':5:;<	
�����	������	���	��������	���������
*5�	��
+�������������
������
��	�������������
�����������������	��	������
������	�����
�
������
����������������
�����#���������
��
����
����
�	����������!�������������������
�
������
�����
�
��
!�	����	������%�
�������
������
��������	���	����
���!��	��
�

��	���
���/��
�
��"����
��
������
��
�����
��
��
����
��
!�������	!�����	�
��	���	���
�	�
���������������

���
��"������������
�	���������������
������	����
�����	����&��������������������
�
��������
����	���������	�	�
��	���	
������������	��
�������	�
��	��
��

�+� "�������	����
	��	���	���	��	���������	������0	
�����	������	���	��������	���������*4�	��+������
�������
������������������	����
�����
�����#���������
����
����
����
�	����������!������
�
�"����
�

��	���
���A��
�	��������	����
���������������
���������������
������
������
�
��
��
����
��
!�����
��������
������	����
�����	�
�"������������
�
���
������
���
��"�



�

� 14

��	����
������
���	������		���������
�����������	�
���������	����
�����������"	������
����	�
���������������
��������
����
��������"����������� �	�����
�������	�

������
���������	�"�
�����	����������������&"	�������	���
�
����
���������

����&
��
!�
������"	����������	�
��������������	����
�����
�	��"�
���F���	�����*.����!�456<!����
��1�4+��
 �	�
����
���
�������	����	������
�#��	�����
������&"	�������	���
�
�����������	������
��
��
��
���������&
��
!���������	�
���������������
�
���#������F���	���������
���������
�����
	�������������	�
����
����
���
��

�"���!���
�	���"������������
	����������
���	�����
�	��
�	�������������
�
?�)���
������������
����
���������������
���������
������������������������
��������������������&'�������������
�����������
��������
���&������������

�������
����������������#�

��8���������������� ����������&�������

(���������������		�	
��������
���
��"��������	���
����������������
����
�	�����!������	�
�
�
��	��
�

��
��%�����������	�&���
�����		�	
!����
����"�����������
��������

�	�
������	�������%�
��������	�

�����������
����
����	�
���
����������	�
�	"�
����&�����
��������
��

�������������������	����
�	�
��
�	����������������������

�������������
��
�������
���
��"��		�	
�����������	������������
�����	����
��	��
?������
������������������
��������	��������������

�
�
������
������
�����

�
�
������

����

��������
���
��*
����
������
��	�
����

�	���
��������	��������!��	�
������
���	��������������
��
��	�����
����	���������
+Q�����"���
�����������
Q������	����
��������	�	����"����
����
Q������
����
�	�����

��"��

����"������		��������	������Q���
��&�
����	���	���"!������"!��	�
��	��"�����Q�����
����	��		�	
������

�����"!��	���

��"!�
���
��"!������
�������"���

��"������������#��������
���
���
��"��		�	
��
��������
������
��������/������	�����	�!�����������
����
�����		�	
�����������
	��
�����������������'��
����
������
��������	��������

,
�	
��������������
���
���

��������	����������	���	�����������
����������
������	�����!��������
����
����
����
�����	���������
��
��"�����
��&��"��	���

!�������	���������
��������������	���
�
�
����������	�����	�
���
��

������
������
�0�0�����0�1��(������!��
��������	����
�������
����(.�!�
�������	�����	
��	����&����Q��
������
���
������
����.�
��	����
�����	���������������	�������
�

��������������������	�����	��
������
�������
������
�������������	������������
�	�������
�*
��!���"�!�
�
���&����E�L���
��!�455F+�������
����������		�	��

�������������
��
��
��&��"�	��	�
���
�������	�

��	����������	��������������	�
�����	������
��"�����
�������
�������"���������	��������

��������
�����
��
��
��&��"�������������		�����������������������A�

����*4566+�����L���
��!�A�

���!�����
S���&�*455F+������	�
���!�
�����	���		�	
���	������	�
�
�
�	��
������
�������
����������������

���
��"����
������
���������������	���
����������������
����
�	�������.�
��	����
�����	�������
����	������������
�
���	����
����"�����	�
��	��
��������	������������������	�������
���������
�	�����	�
��

��9� ����������������!��� ��� ��������������

(�������
����
����
���
�
��	�����������������������!�����
�
�&�
�������
�"������������
�
���

����	
���������
��"	������
����
����
�
�"�����������������	�
�
�
��(�������	������"�
������
!��������������������
���������
��
�"��������������
���
�!������������
�
�"������������
�
���

����	
�����
�"���������������
����������
�
������
���	�����������
�����
�
��	��"��(������	�
�!������	��
��������
���
�������	�
��
���������	���
�
���������������
���
����
�"�Q�����	�
�
��������������
�
��������	��	�����
����
����
���
�
���
�	�����



�1�

�	�����

��������	��
����	�
�
������
��������	��
����
����
���
�
��	����
��
����!�������	��
�&�
�����
������
������������

��������2
�"��������3�������"������
��������������	��������(������	���	�
!�����
�����������������(��		�	=��
��	���
�2
�"��������3�������"=	�
�
���������������	������
�
������������

(��
��
�������������������	��

!�
����
����
�����	����������
������������	��������

���������������������	��

����������	��

��
�
�

��������������	������
�������������������
������	�
����	�������
���������
������

�"����������
���
���	�����
�����������	�
��
��������	����
�	�
���
�*��"�!�F�F�+!���%�
�����
���

���
2��
���
�������	�
����	�����	�
3�*A�

�	!�45--+���
�����������������������
���
�	������������
�	�����
�
������
��8���
�����	�����	�!����� �

��9�
����	��.����* 9.+��	�����	��*/��%������E�
7�����	"!�455�+���
��
����������	�
�������	�������
���
��,�
�&����������	���
���
�������	�
���
�	�����	�
�*��"�!�����/����		�����	�����	�+����������	�
���������
���
���		�	�	����*����!������	�����
����
�����&��"������������

��	�%��������������
�����������	�
��
+!����� 9.��	�����	������	�

�����
�#��������	���	����������

�
��	�%�������������
�
�� �	���	��	�!�����
���
���	�����	�
��	��
���
���	������
�	���������	�
�	"������
��
���������	�
��
��*)�

���
!�����
�!�4551+�����	���	�!����� 9.�
�	�����	���
���	��
�����
����	���
���
�������	�
��
������������������	��	�����	�
���������
���
��
�	�������������� 9.��	�����	�������	
����������	�������"��=">	'(()	*��������	+������*�

��!����
�
�!�����	�

+��

����4556��

�

������
�������	
��������������
��
�������/��%�����'7�����	"��	�����	��������������
 9.���	��

���
���
�������	�
��
���	��	��������455-��

�

����!�����/����		�����	�����	����
��
���
��	���
���
�������	�
��
��(��455-!������	�����/����		�����	�/��%�����'7�����	"� 9.��	�����	����
�
�
��!���������"����������
���"�
��������������/��%�����'7�����	"� 9.��	�����	����
��
�����	�

�	"�������	
���������	�
��
�*����!����������	�
��
�����
���"��

��������
����
+?�*�+��

����	��
��
�����	�
��
��������
����
Q�*�+��

������	�
��
�������������
�
����
���������������
����	�"�Q�����*�+�����
�	������	������
����!������������	���������		�����������	�����
�������������
����J
�������������
�	�����
��

�

�������

�����	���
���
�������	�
��
���	�����455-��

�

������
�������/����		����
�	�����	�������4551�	�����"��

�

������
�������/����		�����	�����	���#�
�
���
����	���
���
��
�����	�
��
��

�


